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MOTOREN- UND TURBINEN-UNION 
Fit IEDR I CHSHAFEN GMBH 

Friedrichshaf en 

Pat ent.an sprii c h e 



Auf geladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor , bei dem 
im Teillastbetrieb einige Zylinder als Motor arbeiten, 
vrahrenddessen die anderen Zylinder als Kompressoren be- 
trieben vorverdichtete Druckluft liefern, die zur Ver- 
5 besserung der Aufladung in den als Motor arbeitenden 

Zylindern dient, dadurch gekennzeicnnet , daB in jedem 
Zylinderkopf der als Kompressor betriebenen Zylinder 
(12, 52) mindestens ein zusatzliches , von den Gaswecb- 
selventilen (30, 31, 54, 55) fiir Motorbetrieb unabban- 

10 gig zu betatigendes, einen zusatzlichen Gasf iihrungska- 

nal (33, 45) beherrscbendes Ventil (28, 39, 40) ange- 
ordnet 1st, und daB der zusatzlicne Gasf iihrungsk anal 
(33, 45) iiber mindestens eine Leitung (35, 36, 43, 47) 
mit der Ladeluft- und/oder der Abgasleitung (27, 57, 

15 16, 56) der als Kompressor betriebenen Zylinder (12, 

52) verbunden ist« 

2. Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach 
Ansprucb l mit in jedem Zylinderkopf angeordnetem 
Luf tanlaBventil, dadurcb gekennzeichnet , daB bei den 
20 als Kompressor betriebenen Zylindern (12), der vom 
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Luf tanlaflventil (28) beherrschte Gasfuhrungskanal (33) 
einen Anschlufl fur die Luf tanlaBleitung (34) besitzt 
und zusatzlich iiber je eine Leitung (35, 36) von der 
diesen Zylindern (12) zugehbrigen Ladeluf tleitung (27) 
und zur Abgasleitung (16) verfiigt. 

Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder der 
zusatzlichen Leitungen (35, 36) ein Rucks ehlagven til 
(37, 38) angeordnet ist. 

Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach 
Ansprucli 1 und 2 mit in jedem Zylinderkopf zusatzlich 
angeordnet em Dekompressionsventil , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasfuhrungskanal (45) des Luf tan- 
laflventils (39) neben der Luf tanlafileitung (48) iiber 
Leitung (43) zusatzlich nur mit der Ladeluf tleitung 
(57) verbunden ist und vora Gasfiihrungskanal (46) des 
Dekompressionsventils (40) eine Leitung (47) zur Ab- 
gasleitung (56) fiihrt. 

Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der Lei- 
tung (43) von der Ladeluf tleitung (57) zum Gasfiih- 
rungskanal (45) des Luf tanlaB vent ils (39) ein Um- 
schaltventil (44) angeordnet ist. 

Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach 
Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
periodischen Offnen von LuftanlaB- und Dekompressions- 
ventil (39, 40) wahrend des Kompressorbetriebes ein 
von der Kurbelwellenstellung abhangig wirkender Im- 
pulsgeber angeordnet ist. 

Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl in der Lei- 
tung (43) von der Ladeluf tleitung (57) zum Gasfiih- 
rungskanal (45) des Luf tanlaB vent ils (39) ein Riick- 
schlagventil angeordnet ist. 
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8. Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor nach An- 
spruch k und 7* dadureh gekennzeichnet , daft ein von der 
Kurbelvellenstellung abhangig wirkender Impulsgeber wah- 
rend des Kompressorbetriebes nur das Dekompressionsven- 
til (kO) periodisch off net. 
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MOTOREN- UND TUttBINEN-UNION 
FttlEDKI CHSIIAFEN GMBH 

Friedrichshaf en 



Aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Dieselmotor 



Die Erfindung bezieht sich auf einen aufgeladenen Mehrzy- 
linder-Viertakt-Dieselmotor entspreehend dem Oberbegriff 
von Tatentanspruch 1 und bezweckt eine bessere Wirkung der 
als Korapressor betriebenen Zylinder fur die Aufladung. 

5 Es ist bei Dieselmotoren bekannt, die Steuerzeit der fiir 
den Motorbetrieb vorhandenen Gaswechselventile so zu ver- 
andern, dafi die zeitweise als Kompressor betriebenen Zy- 
linder ira Zweitakt arbeiten. Bei jeder Kurbelwellenumdre- 
hung erfolgt dann je ein fiir die Druclcluf tf brderung Kirk- 
10 samer Saug- und Druckhub. 

Fiir die Anderung der Ventilsteuerzei ten ist der Einbau ei- 
nnr entsprechenden Vorrichtung in die Steuerung der Gas- 
vcchsel ventile erf orderlicli, was technisch selir aufwendig 
ist. Die betroffenen Baugruppen werden dadurch erheblich 
15 komplizierter, vobei auch die Stbranf alligkeit wacnst. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, bei einem Dieselmotor 
dor eingangs beschriebenen Art einen Zveitaktbetrieb der 
zeitveise als ICompressor betriebenen Zylindern zu schaf- 
fen, ohne die fiir den Motorbetrieb vorhandenen Steuerzei- 
20 tc?n der Gasvechsel ventile zu verandern 0 
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Diese Aufgabe wird gemaB den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelbst und mit den Merkmalen der Patent- 
anspriiche 2 bis 7 weiter ausgestaltet . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
5 dere darin, daB bei einem Dieselmotor die in den Zylinder- 
kbpfen vorhandenen LuftanlaB- und/oder Dekompressionsven— 
tile zusatzlich genutzt werden, daB der Aufwand fur die 
Steuerung von LuftanlaB- und Dekompressionsven til en fiir 
den Kompressorbetrieb gering ist, daB fiir die Umschaltung 

10 von Motor- auf Kompressorbetrieb und umgekehrt nur eine 
kurze Zeit spanne erforderlicn ist, daB die Umschaltung 
sehr betriebssicher erfolgt und daB vahrend des AnlaB- 
vorganges insbesondere bei einem Dieselmotor, der nur ein 
Luf tanlaBventil in jedem Zylinderkopf besitzt, bei den 

15 als {Compressor betriebenen Zylindern die Abgaskanale und 
-leitungen bereits mit Druckluft aufgefiillt sind, bevor 
die Lieferung vorverdichteter Luft aus den Kompressorzy- 
lindern beginnt. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele sind in der Zeichnung darge- 
20 stellt und werden nacbfolgend naher beschrieben. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 schematische Darstellung eines aufgeladenen Die- 
selmotors mit Abgas-, Ladeluft- und alternativen 
Druekluf tleitungen; 

25 Fig 0 2 zwei Zylinder je einer Zylinderreihe eines V-Die- 
selmotors mit je einem Druckluf tanlaBventil , sche- 
matisch im Querschnitt entsprechend Linie II-II 
in Fig. 1; 

Fig. 3 zwei Zylinder je einer Zylinderreihe eines V-Die- 
30 selmotors mit je einem Druekluf tanlaB- und einem 

Dekompressionsventil , schematised im Querschnitt 
ahnlich Linie II-II in Fig. 1 

In Fig. 1 ist ein aufgeladener Mehrzylinder-Viertakt-Die- 
selmotor ii dargestellt, bei dem im Teillastbetrieb eine 
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Zylinderreihe mit den Zylindern 13 als Motor arbeitet, wah- 
renddessen die Zylinder 12 der anderen Reihe als Kompres- 
soren betrieben werden. Die Druckluft aus den Zylindern 12 
wird zur Verbesserung der Aufladung in den als Motor arbei- 
5 tenden Zylindern 13 verwendet. 

Im Beispiel nach Fig. 1 ist fiir jede Zylinderreihe ein Ab- 
gasturboladeaggregat 14, 15 angeordnet. Bei Betrieb der Zy- 
linder 12 als Kompressoren ist die Abgasleitung 16 durch 
eine Absperreinrichtung 18, 18' gegen die Atmosphare ge- 

10 schlossen. Die von den Zylindern 12 in die Abgasleitung 16 
ausgeschobene Druckluft wird dureh eine Druckluf tleitung 
19, in der ein Absperrventil 20 angeordnet ist, entnommen, 
Fiir die Verwendung der Druckluft zur Verbesserung der Auf- 
ladung sind in Fig. 1 mit den Druckluf tleitungszweigen 21, 

15 22 zwei alternative Moglichkeiten beispielsweise aufge- 
zeigt. Bei 21 wird die Druckluft in der Abgasleitung 17 
den Abgasen aus den Zylindern 13 zugeraischt und wirkt sich 
als zusatzlicher Antrieb fiir das Abgasturboladeaggregat 15 
aus. 

20 Bei 22 wird die Druckluft der durch eine Absperrvorrich- 
tung 25 gegen die Atmosphare verschlpssenen Ansaugleitung 
24 des Verdichters 26 zugefiihrt. Dadurch ergibt sich eine 
zweistufige Aufladung mit entsprechend hoherem Ladeluft- 
druck in Ladeluf tleitung 23, bei der das Abgas turbo lade- 

25 aggregat 15 die zweite Verdichterstuf e enthalt. 

Bei den in Fig. 2 dargestellten Zylindern 12, 13 eines 
Dieselmotors mit V-formig angeordneten Zylinderreihen ist 
in jedem Zylinderkopf neben den Gaswechselventilen 30, 31 
fiir den Motorbetrieb zusatzlich ein Luf tanlaBventil 28, 

30 29 angeordnet. Die Luf tanlaBventil e 28, 29 konnen durch 

ein auf einen Kolben 32 einwirkendes Druckmittel entgegen 
einer nicht weiter dargestellten Druckf eder unabhangig von 
der Betatigung der Gaswechselventile 30, 31 in Of f enstellung 
gebracht und gehalten werden. Jedes ljuf tanlaBventil 28, 29 

35 der Zylinder 12, 13 beherrscht einen Gasf uhrungskanal 33, 
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iiber den beiin Anlassen die Anlassdruckluf t aus der Leitung 
34 den Zylindern 12, 13 zustromt. Bei den zeitweise als 
Kompressor betriebenen Zylindern 12 ist jeder Gasfiihrungs- 
kanal 33 durch eine Leitung 35 mit der Ladeluf tleitung 27 
und durch eine Leitung 36 mit der Abgasleitung 16 verbun- 
den 0 In beiden Leitungen 35 und 3& ist je ein Riickschlag- 
ventil 37 und 38 angeordnet. 

Die Punktion der Anordnung nach Fig. 2 ist so, dafl wahrend 
des Kompressorbetriebes der Zylinder 12 das Luf tanlaBven- 
til 2S standig geoffnet bleibt und die Gaswechselventile 
31, 30 ihre Steuerzeiten fur Motorbetrieb beibehal ten. 
Beim ersten Takt erfolgt Ansaugen von Luft iiber Einlaflven- 
til 31 aus der Ladeluf tleitung 27- Die Luft wird wahrend 
des zweiten Taktes verdichtet und iiber Luf tanlaB ventil 2S 
und Itiickschlagventil 38 in die Abgasleitung 16 ausgescho- 
ben. Beim dritten Takt erfolgt wieder Ansaugen von Luft 
aus der Ladeluf tl ei tung 27, diesmal aber iiber Itiickschlag- 
ventil 37 und Luf tanlaflventil 28. Im vierten Takt wird 
die Luft verdichtet und nun iiber das sich bffnende Aus- 
laBventil 30 in die Abgasleitung 16 ausgeschoben. Der 
Viertakt-Motorzyklus wird bei Kompressorbetrieb auf diese 
Veise in einen Zwei takt-Zyklus umgewandelt, so daB bei 
jeder Kurbelwellenumdrehung je ein Saug- und ein Druck- 
hub erfolgt* 

Die beim Kompressorbetrieb der Zylinder 12 in die Abgas- 
leitung 16 gefbrderte Druckluft wird iiber Leitung 19 ent- 
nommen und der eingangs beschriebenen Verwendung zugefiihrt. 

Bereits beim Anlassen des Dieselmotors arbeiten nur die 
Zylinder 13 als Motor, wahrend die Zylinder 12 als Kom- 
pressor betrieben werden. Die Anlassdruckluf t wird jedoch 
den Zylindern 12, 13 beider Zylinderreihen gleiciiermaBen 
iiber Leitung 3** zugefiihrt. Durch die Anordnung des Hiick- 
schlagventils 38 in Leitung 36 stromt Anlassdruckluf t da- 
bei auch in die Abgasleitung 16 und stent in Leitung 19 
an. Das Volumen dieser Leitungen 1st dann bereits mit 
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Druckluft gefullt, venn die Zylinder 12 ihren Kompressor- 
betrieb beginnen. Die Verbesserung der Aufladung wird da- 
durch schneller wirksara. 

Bei der Anordnung nach Fig. 3 sind in jedem Zylinderkopf 
5 der Zylinder 52, 53 neben den &aswechselventilen 54, 55 
je ein Luf tanlassventil 39* 41 und zusatzlicii je ein De- 
kompressionsventil 40, 42 angeordnet. 

Anders als in Fig. 2 ist der Gasfuhrungskanal 45 des Luft- 
anlassventils 39 iiber Leitung 43 nur mit der Ladeluftlei- 

10 tung 57 verbunden. In Leitung 43 ist ein Urns chalt vent 11 44 
angeordnet, das in der einen Stellung beim Anlassen die 
Verbindung zwischen Anlassluf tleitung 48 und Gasf uhrungs- 
kanal 45 herstellt und in der anderen Stellung Gasfuhrungs- 
kanal 45 und Ladeluf tleitung 57 mi teinander verbindet. Die 

15 Gasfuhrungskanal e 46 der Dekompressionsventile 40, 42 sind 
durch Leitungen 47 mit den Abgasleitungen 56, 59 verbunden. 
Normalerweise verden die Dekompressionsventile 40, 42 nur 
bei Wartungsarbeiten gebffnet, um das Verdrehen der Kurbel- 
velle zu erleichtern. 

20 Bei Betrieb der Zylinder 52 als Kompressoren werden die 

Luftanlass- und Dekompressionsventile 39* 40 zur Verwirk- 
li chung des Zweitakt-IComprossorbetriebs period! scb aufge- 
steuert. Die Betatigungskolben 60, 61 von Luftanlass- und 
Dekompressionsventil 39, 40 der verschi edenen Zylindern 12 

25 werden dazu vcchselv/eise und entsprechend der richtigen 
Kolbenstellung jedes Zylinders 12 mit einem Druekmittel 
beauf schlagt. Die erf orderlichen Druekmittel impulse lie- 
fert ein von der Kurbelwellenstellung abhangig wirkender 
Impulsgeber (nicht weiter dargestellt ) , vie er in ahnlicher 

30 Weise zur Ansteuerung der Druckluf tanlassventile beim An- 
lassen Verwendung findet. 

Die Anordnung nach Fig. 3 lfifit sieh noch dadurcli modifi- 
zieren, daB an Stelle des Umschal tventiles 44 ein Ruck- 
schlagventil 37 in Leitung 43 angeordnet wird, ahnlich dem 
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Rtfcksclilagventil 37 in Leitung 35 von Pig. 2. Die Ansteue- 
rung des Luf tanlassven tiles 39 erfolgt dann so, vie das 
fur Pig. 2 beschriefcen wurde und nur das Dekompressions- 
ventil kO wird periodisch gesteuert. 
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